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 教     案

学       院         机电工程学院          

课 程 名 称     工程材料及成形技术基础    

适 用 专 业            机械类             
课 程 类 型          专业基础课           
       工程材料及成形技术基础  课程教案

	课次
	第一次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：第一篇   绪论、第一章 金属的机械性能

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生掌握材料在力学方面的性能和特征，机械设计时各力学性能指标，为以后各章中研究结构与性能关系打下良好的基础。
1、 1、了解工程材料的发展现状；

2、 2、掌握材料的性能指标及应用； 

3、熟悉机械制造与材料的关系。

	教学重点及难点：

1．材料的性能；
2．各性能指标的应用

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	    1、拉伸曲线的建立

比例极限（σp）、弹性极限（σe）、 屈服极限（σs）、强度极限（σb）
2、静载荷条件下材料的力学性能

强度指标：σs 、  σb

塑性指标：
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 硬度指标：HB、  HRC

3、动载荷条件下材料的力学性能

冲击韧性  ak  疲劳强度  σ-1
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题： 
1．零件设计时，选取σ0.2（σS）还是选取σb，应以什么情况为依据？
2．常用的测量硬度的方法有几种？其应用范围如何？
3．δ与ψ这两个指标，哪个能更准确地表达材料的塑性？
4． 材料的ak 与 σ-1的含义及应用。
5．一铜棒的最大拉应力为70MPa，若要承受2000kg的载荷，它的直径是多少？

	基本教材和主要参考资料：

1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




       工程材料及成形技术基础  课程教案

	课次
	第二次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：第二章 晶体的结构与结晶

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章的学习，使学生掌握金属材料的结构特点、性能特点，建立材料结构与性能之间的关系。掌握金属结晶的基本规律。
    1．熟悉金属材料的结构；
    2．了解材料的结晶过程。

	教学重点及难点：
1．金属材料的晶体结构；
2．晶体缺陷及其对性能的影响；
3．结晶的规律
4．过冷度的概念

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1．晶体与非晶体的区别
2．常见的三种晶格
3．晶面指数与晶向指数的概念
4．金属的晶格缺陷
5．结晶过程
6．晶粒的控制
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：
    1．纯金属的晶体结构有几种类型？

2．简述晶体缺陷及其对性能的影响；
3．液态金属结构与固态金属结构有何区别，试述液态纯金属结晶过程。
4．为什么金属结晶一定要有过冷度？它对晶粒大小有何影响？
5．细化铸件晶粒的途径有那些？为什么？

	基本教材和主要参考资料：
1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案

	课次
	第三次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：第三章 二元合金相图

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生们掌握二元相图的基本类型、分析和使用。
1． 了解二元相图的建立；

2． 熟悉二元相图的基本类型及应用；

3． 掌握相图与合金性能之间的关系；

	教学重点及难点：

1． 固溶体的相结构
2． 二元相图的基本类型及应用
3． 杠杆定律

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1、固溶体的概念及性能；

2、化合物的概念及性能；

3、二元合金相图的建立

4、匀晶相图、共晶相图、共析相图、包晶相图、形成稳定化合物的相图；

5、杠杆定律

6、相图分析
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：
   1． 固溶体包括那几种？化合物那几种？固溶体与化合物的性能特点。
2． 二元相图有那些最基本的类型？ 何为匀晶转变、共晶转变、包晶转变、共析转变。
3． 何为“杠杆定律”？“杠杆定律”的应用范围及用途。

	基本教材和主要参考资料：
1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；
2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：


	


  工程材料及成形技术基础  课程教案

	课次
	第四次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：第四章  铁碳合金相图

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生们掌握铁碳合金的基本知识及铁碳相图的应用。
1、纯铁的三个同素异构转变；
2、铁碳合金相图分析和应用；

3、工业纯铁、钢、白口铸铁的结晶过程。

	教学重点及难点：

1、铁碳合金相图的分析和应用

2、组织组成物和相组成物的概念



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1、纯铁的三个同素异构转变；
2、铁碳合金相图分析
3、相图与合金性能之间的关系
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：
   1． 铁碳合金有那些基本相？从组织反应的角度看，纯铁、钢、铸铁有何区别？
2． 纯铁的三个同素异构体是什么？晶体结构如何？
3． α－Fe和铁素体有何区别？γ－Fe和奥氏体有何区别？
4． 从组织的角度看，渗碳体有哪几种基本的形态？
5． 按含碳量可将铁碳合金分为那几类？它们的力学性能随含碳量的增加有何变化规律？
6． 分析0.45%C，1.2%C和2.3%C 的铁碳合金的平衡结晶过程，计算室温下组织组成 物的相对量及两相相对量。

	基本教材和主要参考资料：

1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案

	课次
	第五次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：碳钢、第五章  金属的塑性变形与再结晶

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生们掌握铁碳钢的牌号及应用；
1、了解钢中的杂质元素对性能的影响；
2、掌握碳钢的分类牌号和应用；
3、了解材料变形的基本方式、塑性变形对组织与性能的影响、金属的加热转变、回复与再结晶。 

	教学重点及难点：
1、碳钢的分类牌号和应用

2、塑性变形的实质



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1、钢中杂质元素对性能的影响；
2、碳钢的分类、牌号、用途；
3、金属的塑性变形与再结晶 

	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：
1． 分析C、Si、Mn、S、P对碳钢性能的影响
2． 钢的分类方式有哪几种？
3． 变通碳素结构钢、优质碳素结构钢、碳素工具钢的牌号及意义。
4． 弹性变形和塑性变形的实质是什么？
5． 多晶体的塑性变形与单晶体的塑性变形有何不同？
6． 滑移系的概念。

7．回复与再结晶的概念。

	基本教材和主要参考资料：

1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




  工程材料及成形技术基础  课程教案

	课次
	第六次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：第六章 钢的热处理  钢在加热冷却时的转变 钢的退火、正火

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生们掌握热处理的基本概念，掌握钢的加热转变的过程和冷却转变的基本类型及其特点。
1、了解钢在加热时的转变过程；
2、了解钢在冷却时的转变及C曲线的意义； 
3、了解碳钢的退火、正火、淬火的组织形成；

4、掌握碳钢的退火、正火、淬火的工艺。

	教学重点及难点：
1、钢在加热、冷却时的转变——原子的扩散
2、C曲线——组织结构与转变时间
3、钢在退火、正火、淬火、回火时组织的转变

4、钢的退火、正火、淬火、回火工艺要求。

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1．热处理基本概念；
2．钢的加热与冷却转变；
3． 钢的退火工艺；

4． 钢的正火工艺；
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：
   1．加热时奥氏体的形成过程要经过哪几个阶段？
   2．珠光体类型组织有哪几种？它们在形成条件、组织形态和性能方面有何不同？
3． 什么是钢的退火，其目的是什么？

4． 正火与退火有什么不同？

5． 亚析钢与过共析钢在淬火加热温度的选择上有何不同？

	基本教材和主要参考资料：

1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案

	课次
	第七次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：第六章  钢的热处理  钢的淬火、回火

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生掌握常用热处理工艺，并能够应用过冷奥氏体转变曲线进行热处理工艺分析。
     1、了解碳钢的淬火、回火组织形成；

2、掌握碳钢的淬火、回火工艺。



	教学重点及难点：
1、钢在淬火、回火时组织的转变

2、钢的淬火、回火工艺要求。

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1． 钢的淬火工艺；

2． 钢的回火工艺；
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：
1． 亚析钢与过共析钢在淬火加热温度的选择上有何不同？ 

    2．什么是淬透性？淬透性对钢的热处理工艺有何影响？

3．淬透性与淬硬性有何区别？
4． 试比较索氏体、屈氏体、马氏体与回火屈氏体、回火索氏体、回火马氏体之间在形成条件、组织形态与性能上的差别。
5． 什么叫回火脆性？第一类回火脆性产生的原因是什么？如何防止？

	基本教材和主要参考资料：

1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案

	课次
	第八次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：第六章 钢的热处理  钢的表面淬火、钢的化学热处理

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：
通过本章学习，使学生掌握钢的表面淬火基本概念，掌握钢的其它热处理的基本类型及其特点，掌握并了解钢的常用表面热处理及化学热处理工艺及应用。

 1、掌握碳钢的表面淬火工艺及应用；

2、掌握碳钢的化学热处理工艺及应用。



	教学重点及难点：

1、钢的表面热处理的原理；

2、钢的化学热处理的原理。



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1．钢的表面热处理基本概念及应用；

2．钢的化学热处理基本概念及应用。


	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：

1．钢的表面淬火的作用是什么？

2．什么是钢的渗碳？什么是钢的渗氮？

3．某汽车齿轮选用20CrMnTi制造，其工艺路线为：下料→锻造→正火①→切削加工→渗碳②→淬火③→低温回火④→喷丸→磨削。请说明①、②、③、④四项热处理工艺的目的及大致工艺参数。

什么叫回火脆性？第一类回火脆性产生的原因是什么？如何防止？
4．试比较表面淬火和化学热处理之间的异同。

	基本教材和主要参考资料：

1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：


   工程材料及成形技术基础   课程教案

	课次
	第九次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	1、 授课题目（教学章、节或主题）：第七章  合金钢   合金结构钢


	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生了解合金元素在钢中的作用，了解常用合金钢的分类及编号。

 1、了解合金元素在钢中的作用；
2、了解常用合金结构钢的牌号、性能及用途。

3、常用合金钢的编号。

	教学重点及难点：

1、合金元素在钢中的作用；

2、合金元素对钢中基本相、相图、热处理过程的影响。

3、普通低合金钢、渗碳钢、调质钢等的特点及用途；

4、合金元素对合金钢、渗碳钢、调质钢性能的影响

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1．合金元素对钢中基本相的影响；

2．合金元素对铁碳相图的影响；

3．合金元素对热处理相变过程的影响。
4．普通低合金钢的成份、性能及热处理特点；

5．渗碳钢的成份、性能及热处理特点；

6．调质钢的成份、性能及热处理特点；
	课堂讲授


	作业、讨论题、思考题：

1．合金元素在钢中主要有那些作用？结合具体钢种举例说明。

2．合金钢按用途分为几类？其编号与碳钢有何不同？

3．何为钢的回火稳定性、热硬性、二次硬化？
4．合金结构钢按用途分为几类？在使用性能上有何特点？

5．合金结构钢、合金工具钢的成份特点是什么？其热处理工艺有何要求？

	基本教材和主要参考资料：

1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




  工程材料及成形技术基础  课程教案

	课次
	第十次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：第七章  合金钢   合金工具钢  特殊性能钢

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生了解常用合金工具钢、特殊性能钢的牌号、性能及用途。

1、了解常用合金工具钢的牌号、性能及用途。

2、了解常用特殊性能钢的牌号、性能及用途。


	教学重点及难点：

1、合金工具钢  特殊性能钢的特点及用途；

2、合金元素对合金工具钢  特殊性能钢的影响。


	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1．弹簧钢、轴承钢的成份、性能及热处理特点；

2．合金工具钢的成份、性能及热处理特点。
3．特殊性能钢的成份、性能及特点。

	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：

3．根据W18Cr4V制作刀具的工艺路线指出：

   1）合金元素W、Cr]、V在钢中的作用；

   2）为什么下料后必须锻造？

   3）锻造后为什么要退火？

   4）最终热处理（淬火+回火）工艺有何特点？为什么？

   5）其最终组织是什么？

	基本教材和主要参考资料：

1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




  工程材料及成形技术基础  课程教案

	课次
	第十一次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）： 第八章  铸铁

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，了解铸铁的石墨化过程及分类。

 1、了解铸铁的石墨化过程。

2、了解铸铁的分类


	教学重点及难点：

1、铸铁石墨化过程。

2、铸铁的分类


	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1．铸铁的石墨化过程；

2．铸铁的分类。

	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：

1．简述铁碳双重相图的不同点。

2．铸铁石墨化过程的三个阶段是什么？对铸铁最终组织有何影响？

3．影响铸铁石墨化的因素是什么？


	基本教材和主要参考资料：

1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




  工程材料及成形技术基础  课程教案

	课次
	第十二次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：第八章  铸铁  灰铸铁 可锻铸铁  球墨铸铁

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生了解常用铸铁的生产过程牌号、性能及用途。

 1、了解灰铸铁的生产过程、牌号、性能及用途；

2、了解可锻铸铁的生产过程、牌号、性能及用途；

3、了解球墨铸铁的生产过程、牌号、性能及用途。



	教学重点及难点：

1、铸铁中石墨的作用；

2、提高铸铁性能的途径。



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1．灰铸铁的组织及性能特点，灰铸铁的变质处理；

2．可锻铸铁的组织及性能特点，可锻铸铁的生产工艺过程；

3．球墨铸铁的组织及性能特点，球墨铸铁的生产工艺过程；


	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：

1．简述铸铁石墨化的条件和过程。

2．试述各类铸铁的性能及用途，与钢比较其伏缺点是什么？

3．铸铁的力学性能主要受什么影响？

4．灰铸铁为什么不进行整体淬火处理？

	基本教材和主要参考资料：

1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




  工程材料及成形技术基础  课程教案

	课次
	第十三次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：第九章  有色金属及其合金

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生了解常用有色金属及其合金的牌号、性能及用途。

 1、熟悉铝合金的牌号、性能及用途；

2、熟悉铜合金的牌号、性能及用途；

3、了解轴承合金。



	教学重点及难点：

1、铝合金的分类及强化方式；

2、铜合金的分类及性能。



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1．铝合金的分类、牌号及热处理工艺；
2．铜合金的分类、牌号及性能特点；
3．常用轴承合金；
4．钛合金、镁合金简介。
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：

1．铝合金是如何分类的？

2．试从机理、组织与性能变化上对铝合金的淬火与时效处理进行分析。

3．黄铜、青铜各属于什么合金？

4．压力加工黄铜与压力加工青铜的牌号表示有何区别？



	基本教材和主要参考资料：

1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




  工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第十四次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：第十章  高分子材料  

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生了解常用塑料的组成、性能及特点等基础知识。

 1、了解工程塑料的组成；

2、常用塑料的性能及应用。



	教学重点及难点：

1、合成树脂的性能及作用；

2、塑料中添料的作用；

3、常用塑料的特点。



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1．塑料的组成；

2．热塑性塑料的特点及应用；

3．热固性塑料的特点及应用。


	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：

1．塑料是由那些成份构成的，各组成物的作用是什么？

2．说明各种工程塑料的性能及应用范围。



	基本教材和主要参考资料：

1、《工程材料》，孙维连，魏凤兰主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




  工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第十五次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：第二篇 第一章 金属的液态成形  液态成形理论基础  

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生了解金属液态成形的过程及对铸件质量的影响。

 1、了解金属液态成形的过程；

2、了解金属的流动性的概念；

3、了解金属的收缩的概念。


	教学重点及难点：

1、金属液态成形过程中金属的流动性和收缩直接影响铸件质量。
2、流动性与合金的特性有关，同时又受铸型条件、浇注工艺和铸件结构等因素的影响； 

3、常见的铸造缺陷与合金的收缩密的关系。



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1．金属的流动性的概念；

2．影响流动性的因素；

3．金属的收缩过程；
4．缩孔、缩松的形成与防止；

5．铸造应力、变形和裂纹。
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：

1．金属的流动性与充型能力有何关系？提高液态金属充型能力的方法有哪些？

2．什么是合金的收缩？其影响因素有哪些？收缩率大的铸件易产生什么缺陷？
3．铸造应力、变形和裂纹是如何产生的？如何防止？

4．缩孔和缩松是如何产生的？对铸件质量有何影响？如何防止缩孔和缩松？

5．什么是顺序凝固原则？什么是同时凝固原则？各采用什么措施来实现？各应用于什么场合？



	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




  工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第十六次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：砂型铸造工艺 常用合金铸件的生产特点  

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生了解砂型铸造工艺和常用合金铸件的生产特点
1． 常用手工造型方法的特点和应用范围；
2． 常用机器造型方法的特点和应用范围；

3． 常用合金铸件的生产特点。


	教学重点及难点：

1．常用造型方法的特点及应用范围；

2．常用合金铸件的生产特点。


	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1． 型砂性能对铸件质量的影响；
2． 手工造型方法；

3． 机器造型方法；

4． 灰铸铁、可锻铸铁、球墨铸铁、铸钢、有色金属的铸造工艺特点。


	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：

1．型砂应具备什么基本性能？它们与铸件质量有何关系？
2．常用的手工造型方法有哪些？各适用于哪些场合？

3．常见的机器造型方法有那些？各自有何特点？
4．孕育铸铁是如何生产的？其组织和性能与普通灰口铸铁有何区别？

5．简述可锻铸铁的生产过程、铸造工艺特点及应用范围。

6．铸钢的铸造性能怎样?铸造工艺上的主要特点是什么?钢件铸造后需进行何种热处理，



	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




  工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第十七次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）： 特种铸造  

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生了解特种铸造工艺及特点
1．了解特种铸造的工艺过程及工艺要求 
2．了解特种铸造的特点及应用


	教学重点及难点：

1．特种铸造方法的特点及应用范围；



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1．熔模铸造的工艺过程
2．金属型的铸造工艺特点

3．压铸机和压铸工艺过程

4．低压铸造、离心铸造的基本方式

	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：

1．什么是熔模铸造?简述熔模铸造的工艺过程、生产特点和适用范围。

2．金属型铸造和砂型铸造相比有何特点?适用于何种铸件?

3．压力铸造的工艺过程和特点如何?金属液充型时的压射压力是多大?压铸适用于何种铸件?

4．什么是离心铸造?其生产特点及应用范围如何？



	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第十八次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：第二章 金属塑性成形 

金属塑性成形理论基础 自由锻造

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生了解金属塑性成形的理论基础对金属塑性成形工艺在生产实际中的应用
1． 了解金属塑性成形的理论
2． 熟悉自由锻造成形工艺
3． 掌握自由锻造工艺规程的制定

	教学重点及难点：

1．金属塑成性成形的实质
2．塑性成形基本定律

3．金属的锻造性能

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1．金属塑性成形理论基础
2．自由锻工艺

3．自由锻造工艺规程的制定

	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：

1．金属零件或毛坯的锻造和铸造相比有何优缺点？

2．塑性变形的机理是什么？

3．金属冷变形强化后，显微组织有何特征？具有合理纤维组织的锻件能否进行再结晶退火？

4．在压力加工中如何衡量金属的锻造性能？那些工艺措施可以提高金属的塑性？

5．为什么重要的轴类零件锻造时常常安排有镦粗工序？



	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第十九次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：  模锻  板料冲压  其它塑性成形工艺

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生了解模型锻造、板料冲压的特点及应用
1．了解模型锻造工艺过程
2．掌握模型锻造工艺规程的制定
3．了解板料冲压工艺过程

	教学重点及难点：

1．模型锻造工艺规程的制定
2．料冲压工艺

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1． 锤上模锻、胎模锻的特点及锻造工艺；压力机上模锻工艺冲裁

2．冲裁变形过程；冲裁间隙、凸凹模刃口尺寸的确定、冲裁应力的计算。

3．弯曲  弯裂、起皱、弹复的概念。

4．拉深
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：

1．模锻工艺规程包括那些内容？

2．确定模锻件的分模面与确定铸件的分型面有何异同？

3．模锻设备主要有那些？试述其特点和应用范围。

用φ300×1.5低碳钢板料能否一次拉深成直径φ100的拉深件？正常生产应采取那些工序？

4．翻边件的凸缘高度尺寸较大而一次翻边实现不了时，应采取什么措施？

5．比较落料和拉深工序的凸凹模结构及间隙有什么不同？为什么？



	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第二十次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：  第三章连接成形  

焊接理论基础  常用焊接方法与工艺

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生掌握焊接理论基础；常用焊接方法的原理及焊接工艺过程、应用范围
1．熟悉焊接理论基础
2．了解常用焊接方法与工艺

	教学重点及难点：

1．焊接接头的组织和性能

2．焊接应力与变形

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1． 电焊条的组成、种类、牌号和选用原则
2． 焊接接头的组织和性能
3． 焊接应力与变形
4． 焊条电弧焊
5． 埋弧焊
6． 氩弧焊、CO2气体保护焊
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：

1．什么是焊接热影响区？说明低碳钢焊接热影响区中组织和性能。

2．焊接应力与焊接变形产生的原因是什么？消除和减少焊接应力有哪些措施？ 

3．焊接接头是由哪几个部分组成？各部分的组织和性能特点是什么？
4．3-16.常见焊接缺陷有哪几种？其中对焊接接头性能危害最大的是什么？



	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第二十一次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：  特种焊接与切割  常用金属材料的焊接

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生了解特种焊接和热切割及金属材料的焊接特点
1．了解特种焊接和热切割工艺
2．熟悉金属材料的焊接性

	教学重点及难点：

1．金属材料的焊接特点

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1．电渣焊的焊接过程、特点与应用。

2．电阻焊、摩擦焊的焊接过程、特点与应用。

3．等离子弧的焊接与切割的特点与应用。

4．钎焊

5．金属材料的焊接性

6．碳钢的焊接特点及工艺要求。

7．合金结构钢的焊接特点及工艺要求。8．铸铁的焊补


	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：

1．电渣焊的热源是什么？电渣焊时引入板和引出板有什么作用？ 

2．等离子弧是怎样产生的？它与电弧有什么区别？
3．试比较电阻对焊和摩擦焊的焊接过程特点有什么异同？说明各自的应用范围？
4．钎焊与熔化焊的过程实质有什么差别？钎焊主要适用范围是哪些？
5．熔化焊、压力焊及钎焊各是怎样实现原子间结合而达到焊接目的？
6．什么是焊接性？怎样评定或判断材料的可焊接性？
7．铸铁补焊主要困难有哪些？为什么？


	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第二十二次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：  第四章 非金属及粉末冶金成形

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生


	教学重点及难点：



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：



	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第二十三次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：  第五章毛坯制造结构工艺性铸件结构工艺性

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生


	教学重点及难点：



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：



	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第二十四次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：  铸造工艺设计

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生


	教学重点及难点：



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：



	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第二十五次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：  锻压件结构工艺性与工艺设计

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生


	教学重点及难点：



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：



	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第二十六次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：  焊接件结构工艺性与工艺设计

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生


	教学重点及难点：



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：



	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第二十七次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：  第六章 零件毛坯的选择

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生


	教学重点及难点：



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：



	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：




工程材料及成形技术基础  课程教案
	课次
	第二十八次

	授课方式

（请打√）
	理论课□ 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2学时

	授课题目（教学章、节或主题）：  第七章 毛坯质量检验  课程总结

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

通过本章学习，使学生


	教学重点及难点：



	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	
	课堂讲授

	作业、讨论题、思考题：



	基本教材和主要参考资料：

1、《材料成形工艺基础》，申庆泰，聂信天主编，中国农业大学出版社；

2、《机械工程材料习题与辅导》，金敏主编，校内自编教材
课后小结：
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